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	Abstrak
[bookmark: _Hlk208992014]Asumsikan  adalah graf sederhana, tak berarah, dan terhubung dengan hipunan titik  dan himpunan sisi . Graf  memiliki pelabelan- refleksif tak teratur sisi jika setiap titik diberi label bilangan genap non-negatif  dan setiap sisi diberi label bilangan bulat positif  dengan  makssehingga bobot semua sisi nya berbeda. Bobot sisi  dalam graf , untuk pelabelan , didefinisikan sebagai fungsi  yang diterapkan pada sisi  dengan  Nilai minimum  dari label terbesar disebut kekuatan sisi refleksif yang dinotasikan dengan . Pada artikel ini dibahas tentang kekuatan sisi refleksif pada graf bintang comb product sisi graf lintasan () dengan  dan Hasil dari penelitian ini sebagai berikut:  untuk  dan adalah  untuk  dan   untuk . 

Kata kunci:
Pelabelan- refleksif tak teratur sisi, kekuatan sisi refleksif, graf bintang comb product sisi graf lintasan.
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Sebuah graf yang dinotasikan dengan  terdiri dari sebuah himpunan tak kosong  dan himpunan . Salah satu topik dalam teori graf yaitu pelabelan. Menurut Wallis (2001), pelabelan suatu graf adalah suatu pemetaan yang menghubungkan elemen-elemen graf dengan bilangan  bulat positif atau non negatif. Macam pelabelan antara lain pelabelan sisi, pelabelan titik, dan pelabelan total. Dengan berjalannya waktu, pelabelan mengalami perkembangan, salah satunya pelabelan- total tak refleksif. Baa et al. (2007) membagi pelabelan- total teratur menjadi pelabelan- total tak teratur sisi dan pelabelan- total tak teratur titik. 
Konsep baru dari pelabelan- total tak teratur diperkenalkan oleh Ryan et al. pada tahun 2017. Menurut Ryan et al. (Baa et al., 2017) pelabelan- total tak teratur terbagi menjadi pelabelan- refleksif tak teratur sisi dan pelabelan- refleksif tak teratur titik pada suatu graf  Sebuah graf  dikatakan memiliki pelabelan- refleksif tak teratur sisi jika setiap titiknya diberi label bilangan genap non negatif  dan setiap sisinya diberi label bilangan bulat positif  dengan  maks, sehingga bobot di setiap sisinya berbeda. Bobot sisi adalah penjumlahan label sisi dengan label titik yang incident dengan sisi tersebut. Bobot sisi  terhadap pelabelan  yaitu   . Nilai minimum  dari label terbesar disebut kekuatan sisi refleksif yang dinotasikan dengan . Ryan et al. (Baa et al., 2019) mendefinisikan lema untuk menentukan , sebagai berikut:
Lema 1. Untuk setiap graf G,

Terdapat beberapa penelitian yang telah dilakukan pada pelabelan- refleksif tak teratur sisi, yaitu Agustin et al. (2020) meneliti pada graf bintang ganda  dan graf subdivisi bintang , Ibrahim et al. (2020) meneliti graf caterpillar dan graf bintang , Indriati et al. (2020) meneliti pada graf lintasan korona graf lengkap  dan graf lintasan korona graf lintasan . Kemudian Irfan et al. (2021) meneliti graf matahari, Vinatih dan Indriati (2025) meneliti graf double broom dan graf cycle comb star, serta Junetty (2022) meneliti graf hasil operasi comb product . Pada penelitian ini akan ditentukan  dari graf bintang comb product sisi graf lintasan dengan  dan  
Pembahasan 
Menurut Maryati dan Hadiputra (2025), operasi comb product sisi pada graf  dan  yang dinotasikan dengan , adalah graf yang diperoleh dari satu salinan graf  dan salinan graf , sedemikian sehingga setiap sisi ditempelkan dengan sisi  dari suatu salinan .
Graf bintang comb product sisi graf lintasan yang dinotasikan  dengan  dan  adalah graf yang diperoleh dengan menempelkan sisi  dari graf  dengan sisi  dari graf . Graf bintang comb product sisi graf lintasan  memiliki himpunan sisi  dan mempunyai himpunan titik . Size dari graf  adalah  dan order dari graf  adalah . Ilustrasi graf bintang comb product sisi graf lintasan  seperti pada Gambar 1.
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Gambar 1. Graf bintang comb product sisi graf lintasan 


Kekuatan sisi refleksif pada graf bintang comb product sisi graf lintasan  dapat diperoleh melalui Teorema 1.
Teorema 1. Untuk semua bilangan bulat positif  dan 
	
	(1)


Bukti. Karena , maka berdasarkan Lema 1 diperoleh:
	
	(2)


Langkah selanjutnya dikontruksikan pada pelabelan- graf bintang comb product sisi graf lintasan  dengan  untuk  dan  untuk  yaitu sebagai berikut.


Label titik  untuk sebagai berikut,

Label titik  sebagai berikut,

Label titik  sebagai berikut,

dengan .
Label sisi , ,  untuk  sebagai berikut,



Berdasarkan 2 kasus diatas, dapat disimpulkan jika batas atas memenuhi ruas kanan dari persamaan (2) maka diperoleh:
	
	(3)


Setelah ditunjukkan batas bawah dan batas atas dari , diperoleh label terbesar untuk titik dan sisi adalah . Bobot sisi dari graf  sebagai berikut:



Dapat disimpulkan bahwa bobot setiap sisi dari graf  berbeda. Batas bawah graf  pada (2) sama dengan batas atas graf  pada (3) sehingga Teorema 1 terbukti. ■
Gambar 2 merupakan ilustrasi dari pelabelan-6 refleksif tak teratur sisi pada graf .
[image: ]
Gambar 2. Pelabelan-6 tak teratur sisi graf 
Pada Gambar 2, angka dengan warna biru menunjukkan label titik dan sisi, angka dengan warna merah menunjukkan bobot sisi, dan huruf dengan warna hitam menunjukkan nama titik.


[bookmark: _Hlk211466106]Simpulan 
Berdasarkan pembahasan tersebut, diperoleh kesimpulan yaitu kekuatan sisi refleksif dari graf  yaitu  untuk  dan adalah  untuk  dan   untuk . Penulis berharap bagi pihak yang tertarik dengan topik pelabelan- refleksif tak teratur sisi pada graf dapat melakukan penelitian untuk menentukan kekuatan sisi refleksif graf  dengan , .
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